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Curso

- ESO:1¢,29,32y4¢9

- Bachillerato de Ciencias: 12y 22

Tiempo estimado

- Aproximadamente 1,5 horas
Localizacion

- Zonasverdes urbanas o no (por ejemplo, el patio del colegio, un jardin, un parque, un bosque,
un prado, etc.)

Materiales
- Teléfono movil (uno por grupo de estudiantes) con la aplicaciéon eBryoSoil descargada y una
cuenta de usuario cargada
- Una moneda de un euro por cada grupo (como referencia para la escala)
- Opcional: Cinta métrica (= 15m)

- Opcional: Lupas para observar e identificar los diferentes tipos de coberturas bioldgicas del
suelo (BSC)
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Antecedebtes

El suelo es un ecosistema crucial que ofrece un gran nimero de servicios ecosistémicos que favorecen
el bienestar humano. Los suelos son la base sobre la que se establecen las infraestructuras humanas
y proveen de alimentos, fibras, combustible, materiales de construccién y productos farmacéuticos,
solo por mencionar algunos. Ademas, los suelos son importantes para mantener la salud de los
ecosistemas globalmente ya que contribuyen a los ciclos biogeoquimicos que hacen posible la vida en
la Tierra. Por ejemplo, los suelos tienen un papel importante en el secuestro de carbono, la reduccién
de contaminantes, la purificacidn del agua, el control de avenidas e inundaciones y el control del clima.

Todos estos servicios y funciones estan vinculados a la complejidad estructural y diversidad de los
suelos. Esto es asi porque los suelos son ecosistemas hiperdiversos que albergan en torno a un cuarto
de la biodiversidad de nuestro planeta. Imaginatelo, tan solo una cucharada de suelo (en torno a un
gramo) contiene tipicamente millones de microorganismos que incluyen bacterias, protistas
(eucariotas unicelulares), hongos y nematodos. Y todo esto sin tener en cuenta los artropodos,
lombrices, y mamiferos que viven en el suelo. Tendemos a pasar por alto la diversidad de los
organismos de los suelos porque la mayoria de ellos son pequeinos y, ademads, pasan la mayor parte
de sus vidas escondidos fuera de nuestra vista. Sin embargo, necesitamos conservar la biodiversidad
de los suelos para mantener todos las funciones y servicios ecosistémicos que proveen.

Un componente importante de los suelos son las coberturas bioldgicas del suelo (CBS). Las CBS son
comunidades de pequefio tamafio que habitan en la superficie del suelo, justo sobre los primeros
centimetros del suelo. Cubren un 12% de la superficie terrestre y estan frecuentemente dominadas
por musgos, liquenes y, en menor medida, colonias de algas (colonias macroscépicas de organismos
microscopicos). Los musgos son plantas diminutas que carecen de raices, tallos y hojas; mientras que
los liquenes son una asociacién simbidtica entre un hongo (micobionte) y uno o mas organismos
fotosintéticos (ficobionte). Podemos identificar diferentes tipos de musgos y liquenes que crecen en
el suelo fijandonos en su forma de crecimiento. En concreto, los musgos tienen 2 tipos de crecimiento
y los liquenes tres tal y como puedes ver en el siguiente esquema:


https://esdac.jrc.ec.europa.eu/themes/soil-biodiversity
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Acrowﬁrp’lcos: crecen de mavera perpendicular al sustrato y
aeneralimente o estan ramificadas o tienen pocas ramas.

» v g
'P[G(AFOG&IWPMOS: crecen de mavera paralela al susrato y tienen miltiples
ramificacioves.
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LTQUENES

Folidceos: crecen paralelos al
sustrato en forma de lamina y
pueden separarse facilmente del
miswo.

Fruticnlosos: crecen
perpendiculares al sustrato en
forma de arbusto. Normalmente
estan unidos al sustrato por un
tvico punto de fijacién.

Crustaceos: widos firmemente
al sustrato en forma de parches
compactos. Forman costras sobre el
suelo.

Ademas, a veces puedes encontrar liquenes mixtos como los de estas imagenes:
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LTQUENES MIXTOS

Cladonias

Las células algales frecuentemente colonizan las superficies desnudas del suelo y favorecen que
después se establezcan otros organismos. La presencia de algas en el suelo supone un aporte de
carbono y nitrégeno y minimiza la erosién estabilizando y agregando el suelo. Estas células algales
frecuentemente forman colonias para protegerse de la desecacidn y el exceso de luz. En la siguiente
imagen puedes ver una masa gelatinosa (colonia) de la cianobacteria Nostoc y cdmo se verian esas
colonizas si las viésemos al microscopio.

Las coberturas biolégicas del suelo forman una “piel viva” en la superficie del suelo y juegan un papel
crucial en las funciones de los ecosistemas ya que previenen la erosion del suelo y regulan el balance
hidrico y los ciclos de nutrientes del suelo. Ademas, son unos excelentes bioindicadores.

Aunque los organismos que forman las coberturas bioldgicas del suelo son muy diferentes entre si
todos tienen una caracteristica Unica en comun: no tienen mecanismos activos que les permitan
regular su contenido interno de agua. Las plantas con flor y la mayoria de los animales incluido los
seres humanos tenemos una capa impermeable que nos aisla del exterior e impide que nos
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desequemos. Sin embargo, los organismos que forman las coberturas bioldgicas del suelo no tienen
estas capas. Esto hace que su contenido interno de agua depende de humedad que haya en el
ambiente circundante. Cuando el aire de alrededor estd seco se desecan y permanecen en estado
latent hasta que vuelva a haber suficiente humedad. En cuanto hay algo de Lluvia o rocio la absorben
rapidamente y “se despiertan” del estado latente. Esta se la razén por la que se considera que las
coberturas bioldgicas del suelo son “las esponjas” de los ecosistemas.

Ademas, tienen un papel muy importante en el ciclo del nitrégeno. El nitrégeno es un nutrient esencial
para las plantas. Es muy abundante en la atmdsfera, pero las plantas no pueden utilizarlo
directamente, necesitan que esté en bio-disponible.Solo unos pocos organismos pueden transformar
el nitrégeno de la atmdsfera a la forma en la que las plantas lo necesitasn. Algunas bacterias que
crecen en las comunidades bioldgicas del suelo son capaces de hacer esta transformaciéon De hecho
estas bacterias son responsables de transformar en torno a un 40% de todo el nitrégeno que fijan los
organismos en la Tierra.

Finalmente, las coberturas biolégicas del suelo son unos valiosos indicadores. Un bioindicador es un
organismo que se puede utilizar para determinar y evaluar el estado de salud de un ecosistema
permitiéndonos medir de forma indirecta multitud de funciones de los ecosistemas como la fijaci'no
del carbono y el nitrégeno, la capacidad formadora del suelo y procesos hidrolégicos. Ademas, son
bioindicadores excelentes porque algunas de sus caracteristicas como la forma de crecimiento son
facilmente medibles. Por ultimo, son utiles indicadores tempranos porque son muy sensibles a la
degradacion del ecosistema. Es por todo esto que al estudiar las comunidades bioldgicas del suelo
podemos conocer el estado de salud del suelo. Es mas, su estudio también nos permite descubrir las
funciones del suelo que pueden degradarse con mayor facilidad.

El clima de la tierra se ha vuelto cada vez mds cdlido en los uUltimos 50 a 100 afios debido a las
actividades del hombre. De media las temperaturas globales del aire han ascendido mas de 12C desde
1950y los cientificos esperan una subida similar o incluso mayor en el futuro. En algunas partes de la
region mediterranea se espera que el cambio climatico produzca un aumento muy acusado en la
temperatura y una disminucién de la precipitacién. Estos cambios pueden afectar a todos los
ecosistemas incluyendo el suelo. Por esta razén, analizar las consecuencias del cambio climdtico en el
suelo en el mediterraneo es una tarea urgente.

Para poder evaluar el efecto del cambio climdtico en las comunidades ecoldgicas es urgente contar
con informacién sobre la distribucion actual, la conservacién y la salud de los ecosistemas. Sin
embargo, no tenemos la suficiente informacion sobre la distribucidn y la salud de las coberturas
biolégicas del suelo como para hacer una evaluacion sobre los riesgos a los que estas comunidades
estan expuestas debido al cambio climatico. Para conseguir esa informacion es necesario recoger
informacién en un nimero de puntos muy elevado lo que es muy dificil para un equipo de
investigacion que tiene unos recursos econdémicos limitados. La ciencia ciudadana ofrece una solucion
a este problema ya que permite obtener datos de forma eficaz y de bajo coste al mismo tiempo que
disemina el conocimiento cientifico y el sentimiento colectivo de responsabilidad social y por la
proteccion de la naturaleza.

Hemos desarrollado el Proyecto de ciencia ciudadana “SoilSkin: La piel viva del suelo” y la aplicacién
de movil “eBryoSoil” para diseminar el conocimiento sobre las coberturas bioldgicas del suelo y su
valor para estudiar y mitigar el impacto del cambio climatico en las funciones del suelo. La siguiente
experiencia utiliza estos recursos para introducir a los participantes en la ciencia ciudadana e intenta
integrar nuevas metodologias para que se involucren y observen componentes de los ecosistemas que
frecuentemente pasan desaprecibidos.
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Descripcion

En esta actividad aprenderan a identificar los diferentes tipos de comunidades biolégicas del suelo y
su papel como bioindicadores de la salud del ecosistema suelo. En este contexto, participardn en el
Proyecto de ciencia ciudadana “SoilSkin: La piel viva del suelo” que tiene como objetivo principal
mapear el estado de salud de las comunidades bioldgicas del suelo en toda la peninsula Ibérica. Mas
concretamente, utilizaras la aplicacion moévil “eBryoSoil” para recolectar datos sobre la distribucidn,
abundancia y estado de saludo de las comunidades biolégicas del suelo.

III

SoilSkin es un proyecto liderado por investigadoras de la Universidad Auténoma de Madrid (UAM) y
el Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC), y desarrollado en colaboracién con la
Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT). El Proyecto utilizara los datos recolectados
para evaluar la vulnerabilidad del ecosistema suelo en la Peninsula Ibérica frente al cambio climatico.
Ademads, el proyecto también tiene como objetivo diseminar conocimiento cientifico y concienciar
sobre la importancia de estas diminutas comunidades.

La app “eBryoSoil” ha sido desarrollada como una herramienta que permite que estudiantes,
profesores, amantes de la naturaleza y cualquier persona interesada en expandir las fronteras del
conocimiento cientifico puedan contribuir en el proceso de recoleccién de datos. Solo es necesario
seguir un sencillo procedimiento que incluye la toma de fotos del suelo a lo largo de un transecto y
rellenar una serie de cuestionar. La app se puede descargar gratis, requiere un sencillo proceso de
inscripcidon para poder comenzar a tomar datos. Los usuarios pueden ver los registros de otros
Usuarios en un mapa y pueden seguir la evolucion del proyecto a medida que se recolectan los datos
en la pagina web del proyecto:

Puedes encontrar mas informacidn sobre SoilSkin: La piel viva del suelo en:

https://ebryo.com/soilskin/

Objetivos

- Entender la importancia de los suelos y sus funciones.

- Comprender qué son los bioindicadores y como pueden ser utiles en el contexto del
cambio climatico.

- Entender el papel clave de las coberturas bioldgicas del suelo como bioindicadores.

- Demostrar como los ciudadanos pueden contribuir a expandir los limites del
conocimiento cientifico.

- Participar en un proyecto de ciencia ciudadana dirigido a mapear la distribucién y estado
de conservacion de las comunidades bioldgicas del suelo en la Peninsula Ibérica.

Conceptos clave que los estudiantes deben conocer antes de la actividad

- Caracteristicas principales de las coberturas biolégicas del suelo
- Ciencia ciudadana
- Cambio climatico, datos basicos

|ll

- Familiarizarse con la app “eBryoSoi


https://ebryo.com/soilskin/
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Guia para profesores
Planificar la actividad

- Es recomendable que los profesores introduzcan los conceptos claves a los estudiantes
antes de la actividad..

- Localidad de muestreo: Elige una localidad que esté tan poco alterada como sea posible
para aumentar la probabilidad de encontrar comunidades bioldgicas del suelo bien
desarrolladas (por ejemplo, evita areas donde la presencia humana es muy alta y el suelo
estd siendo pisoteado o remozado constantemente). Ten en cuenta que puede haber
coberturas bioldgicas del suelo bien desarrolladas en parques urbanos en aquellas zonas
gue no estan sujetas a pisoteo constante (caminos, zonas de juego, etc.)

- Siesposible, los estudiantes pueden organizarse en grupos de forma que cada grupo lleve
a cabo un transecto. Cada grupo debe tener un teléfono mavil. Intenta realizar un maximo
de tres transectos por tipo de ecosistema y de forma que haya una separacidn de almenos
15 metros entre transectos.

- Los grupos pueden organizarse de manera que cada estudiantes tenga que realizar una
actividad, por ejemplo, identificar los diferentes tipos de comunidades biolégicas del
suelo, sacar la foto y estimar la cobertura de cada tipo, rellenar los formularios y medir la
distancia entre puntos.

- Los estudiantes por debajo de 14 afios deberan utilizar la aplicacion bajo la supervisidon
y/o con el permiso de sus padres o guardianes legales.

- Se recomienda que los profesores se familiaricen con la app antes de utilizarla con los
estudiantes.

- Tanto profesores como estudiantes pueden descargar la app desde Google Play App Store
para moviles con sistema operativo Android.

Escavnea este
Codigo para
obtener la app!

Registro en la aplicacion movil

- Before carrying out the activity in the field, users (one for the whole class or one per group)
should register in the app via the section “Registrarse”.

- Cada usuario creara su propio nombre de usuario y contrasefa y proveerd una direccién de
correo electrénico. Ademds, los Usuarios tienen que seleccionar el nombre de la
institucidn/asociacion a la que pertenecen y seleccionar el tipo de usuario de entre una de las
siguientes categorias: “Investigador”, “Técnico”, “Aficionado”, “Estudiante” y “Otro”. Es
importante que el profesor se asegure de que estos datos se completan correctamente.
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Es recomendable realizar el registro de usuario antes de realizar la actividad en la clase o en
cualquier drea en la que haya conexidn a internet estable.

Idealmente, el profesor deberia registrar un Unico email para toda la clase, o utilizar su correo
institucional o aquel correo que emplee para el desempeio de las labores docentes.

Después de la actividad

Os agradeceriamos mucho si pudieseis compartir con nosotras fotos de las actividades. Nos
las podéis enviar a la direccidon de correo electrdnico lapielvivadelsuelo@gmail.com. Debéis
adjuntar una autorizacion para publicar las fotos en la pagina web y Twitter del proyecto, asi
como en los informes del Proyecto SoilSkin. Recordad que para los nifios menores de 14 afos
las autorizaciones tienen que ir firmadas por los padres o tutores legales de los nifios, mientras
que para los nifios mayores de 14 afios las autorizaciones también deben ir firmadas por ellos
mismos. Puedes encontrar un modelo para la autorizacion en la pagina web del proyecto
www.ebryo/soilskin.com

Proteccion de datos

No guardamos ninguna informacidn personal, pero es importante tener en cuenta que la
localizaciéon de los lugares muestreados sera guardada. Utilizaremos la informacién
exclusivamente con fines cientificos y educativos y siempre relacionados con este proyecto.
Nunca mostraremos la informacién personal de usuario adquirida con los datos.

Para preguntas y otras cuestiones podéis escribir a lapielvivadelsuelo@gmail.com

10
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Actividad

Esquema

Los datos se colectaran a lo largo de transecto. Tendrds que sacar una foto del suelo y sus
comunidades y rellenar un formulario para tres puntos distribuidos de forma equidistante a lo largo
de un transecto de aproximadamente 30 metros tal y como se observa en la figura..

5.

20w

Localiza el punto inicial. Para ello busca la comunidad bioldgica del suelo mas dearrollada en
el drea en el que te encuentras.

Inicia la app eBryoSoil*, comienza un nuevo registro (+) y complete el “Registro 1” tomando
una foto y rellenando el formulario (puedes encontrar unas instrucciones detalladas en la
seccion “Utilizando la app”). Consulta los esquemas “tipos de ecosistema” y “como estimar
la cobertura” como ayuda para completar los formularios correctamente.

Camina siguiendo una linea recta en cualquier direccién durante aproximadamente 15
metros** y completa el“Registro 2”. No te preocupes si no hay coberturas bioldgicas del
suelo jToma la foto de todas manearas! ***

Camina otros 15 metros mas siguiendo la misma direccidon que traias y ocmpelta el “Registro
37,

Completa el transecto subiendo los datos a la nube.

*Atencion: jAsegurate de que la localizacion GPS esta activada antes de comenzar!

**Pijsta: Si no tienes una cinta métrica suficientemente larga una forma intuitiva de medir los metros
es caminar 15 pasos largos. Puedes comprobar como de largos deben ser tus pasos con una cinta
métrica de 1 metro de longitud.

***pista: Intenta dirigir tus transectos hacia donde pueda haber coberturas bioldgicas del suelo. Evita
areas pisoteadas, caminos, zonas muy degradadas o construidas.

11



&ryo %ﬂ SOiISkin ACTIVIDAD 2 » eBryoSoil: Un proyecto de Ciencia Ciudadana

Elige una localizacion y planifica tu transecto

Las coberturas biolégicas del suelo se pueden encontrar casi en cualquier parte, un campo, un bosque,
un parque urbano, etc. Para esta actividad necesitards encontrar un drea en la que haya suficientes
comunidades bioldgicas del suelo. Idealmente, sobre todo si estds trabajando con varios grupos, las
localidades elegidas deben tener una abundancia relativamente alta de comunidades bioldgicas del
suelo de modo que puedas hacer varios transectos,

1. Veal parque, bosque o zona verde mas cercana que esté relativamente conservada. Recorre

la zona y observa el suelo detenidamente. Fijate en los claros entre las hierbas, pronto
empezaras a ver que musgos y liquenes crecen a tu alrededor. Busca areas que estén
protegidas del viento y el sol y trata de encontrar comunidades que estén relativamente bien
desarrolladas en el area. La comunidad mejor desarrollada serd tu punto inicial.

Identifica el tipo de ecosistema de tu drea. Necesitards esta informacion para rellenar el
formulario de eBryoSoil. Idealmente, todo el transecto deberia estar en el mismo tipo de
ecosistema, pero si tu zona es muy heterogénea ino te preocupes! Simplemente recuerda que
debes especificarlo cuando rellenes el formulario de los registros. Revisa el esquema de “Tipos
de Ecosistema” para mas informacién.

Planifica tus transectos con antelacidn. Elije el nimero de transectos que vas a realizar en tu
area y dénde vas a realizarlos. Recomendamos un maximo de tres transectos por cada tipo de
ecosistema. Los transectos deberian estar separados unos de otros por al menos 15 metros.
En caso de que visites un area con mas de un tipo de ecosistema (por ejemplo, bosque abierto
con herbazales y/o pastizales) intenta realizar el mismo nimero de transectos en los dos tipos
de ecosistema.

Opcional: Si es posible puedes visitar mas de una zona de modo que puedas recolectar diferentes
tipos de ecosistema. Asi podrds observar cdmo las comunidades difieren entre si y considerar las
causas que pueden estar originando estas diferencias..

12
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Tipos de ecosistemas

Bosdue Cerrado AT R

Ecosistema dominado por drboles de wmas de 2
metros y ew el gque los arboles tiewen nna
cobertura mavor del G0%%.

Bosdque Abierto
Ecosistema dominado por drboles de mas de 2

metros y en el que los drboles tienen una
cobertura wevor del GD%o.

Watorral

Ecosistema domivado por vegetaciow lefiosa
de menos de 2. metros.

Herbazales y Pastizales

Ecosistema domivado por plantas herbdceas.

13
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Cultivo

Ecosistema dominado por cultivos annales o
lefiosos.

Espacios Verdes Urbavos

Paisaje en el que los edificios u otras
estructuras construidad por el hombre son
doimuantes,

Ecosistemas Litorales

Ecosistemas en los que la tierra y el mar se
encuevtra \ forman un paisaje que es
Visiblemewte diferevte a la vegetacion
terrestre de nterior (por ejemplo dunas
costeras, saladares, humedales \ estuarios).

14
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Utilizando la app

15

1.

eBryoSoil
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Pulsa en @ para
empezar a recolectar
datos!

~ € eBryoSoil
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Muestrear

Mapa

Mis observaciones
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Registrarse
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Info

¢ Muestrear

COMPLETA EL TRANSECTO

REGISTRO 1
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V
Bl
Sin datos m
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datos de la primera para
del +ravnsecto
("Regjistro1”)

Saca la primera fotol

Antes de empezar
asegirate de que e
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Tu nombre de usuario
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pantalla.
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" & Muestrear

COMPLETA EL TRANSECTO

REGISTRO 1

REGISTRO 2

Sin datos

REGISTRO 3

4

Sin datos

NUEVO TRANSECTO )

Rellena el formulario del
“Registro1”

4‘ Camina

CUESTIONARIO REGISTRO 1

TIPO DE ECOSISTEMA

TOTAL MUSGOS %:
Musgos acrocarpicos %:
Musgos pleurocarpicos %:
TOTAL HEPATICAS %:

TOTAL LIQUENES %:

CUESTIONARIO REGISTRO 1

TIPO DE ECOSISTEMA

BOSQUE CERRADO

BOSQUE ABIERTO

MATORRAL

HERBAZALES Y PASTIZALES NATURALES
CULTIVO

ESPACIOS VERDES URBANOS

ECOSISTEMAS LITORALES

Selecciona el +ipo de
gcosistema

» Sube

CUESTIONARIO REGISTRO 1

BOSQUE ABIERTO

TOTAL MUSGOS %: 30
Musgos acrocarpicos %: 5
Musgos pleurocarpicos %: 25
:OTALTHJATICAS %: 0
TOTAL LIQUENES %: 15

S
Establece los porcentajes de

Consulta las iwstrucciones
sobre “Como estimar la
cobertura”

thasta el siguiente punto de tu transecto y repite

el proceso para el “Registro 2 y después para el, “Registro 3”

REGISTRO 1
R
L |
Sin datos

REGISTRO 2
Sin datos In

REGISTRO 3
Sin datos m

REGISTRO 1

REGISTRO 2

REGISTRO 3

CUESTIONARIO REGISTRO 2
TIPO DE ECOSISTEMA

TOTAL MUSGOS %:

Musgos acrocrpicos %

Musgos pleurocérpicos %

TOTAL HEPATICAS %

TOTAL LIQUENES %:

e @

43

los datos!

* Finaliza el proceso pulsando:

NUEVO TRANSECTO €

Rellena el
formulariol

b=
Toma una . #

photol

m) nvials B

datos!

16



17

aryo % SOi ISkin ACTIVIDAD 2 » eBryoSoil: Un proyecto de Ciencia Ciudadana

Extra Features

"Wapa”
Muestrear

Mapa

Mis observaciones
Sin enviar

Registrarse

Conexién

Info

“Mis observaciones”

Adui evcontrards los datos due has recogido
ev orden croviolégjico.

< eBryoSoil

alkyoni.sb

“Sin ewviar”

Puedes consultar los datos due se haw
recogido en toda la peninsila Thérica.

Muestrear

Mapa

Mis observaciones.
Sin enviar

Regisirarse

Conexién (0]

Info

e No te preocupes si vo tienes conexién a

Mis observaciones
Sin enviar
- datos!

Canexidn

Info

conexién,

“Registrarse” & “Conexién”

Antes de empezar a tomar datos tiewes
due registrarte e iniciar sesién

Registrarse

¢ enryosail Conexion

alkyoni.sb

nternet durawte el proceso de recoleccién de

Puedes enviar tus datos cuando +engas

Muestrear
Mapa
Mis observaciones

Sin enviar

Registrarse.

Conexién

Info

Mapa ”IVI _Fon

Mis observaciones

Sin enviar

Registrarse

Conexién

aduil

Info

Puedes encontrar wmas informacién eBryoSoll
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LCOMO ESTIMAR LA COBERTURA?

Liquen
fruticoloso
ACrocarpico

50%0
WMusgo pleurocdrpico

ACrOoCArpico

CUESTIONARIO REGISTRO 1

BOSQUE CERRADO

TOTAL MUSGOS %: 80
Musgos acrocérpicos %: 10
7l;u;g;;pleurocérpicos %: 70
TOTAL HEPATICAS %: 10
TOTAL LIQUENES %: 0

C T O

CUESTIONARIO REGISTRO 1

MATORRAL

TOTAL MUSGOS %: 40
Musgos acrocarpicos %: 40
Musgos pleurocarpicos %: 0
TOTAL HEPATICAS %: 0
TOTAL LIQUENES %: 60

C O O

TOTAL TOTAL
WMUSGOS=650 V\AMST&OOTSESO%
TOTAL )
LTQUENES=20% LIQuTl_Eglfjiza%
SUELO
DESNUDPO=50 ALGAS=20%%
Masao iiLa cobertura total(“lo)

no tieve por qué sumar el

1009\l

CUESTIONARIO REGISTRO 1

TOTAL LIQUENES %: 0
Liquenes fruticulosos %: 0
Liquenes foliaceos %: 0
Liquenes crustaceos %: 0
TOTAL ALGAS %: 0
TOTAL SUELO %: 10

o @ o

CUESTIONARIO REGISTRO 1

TOTAL LIQUENES %: 60
Liquenes fruticulosos %: 60
Liquenes folidceos %: 0
Liquenes crustaceos %: 0
TOTAL ALGAS %: 0
TOTAL SUELO %: 50

e T &
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Discusion

1. Analiza las comunidades que has encontrado y compara la abundancia y la diversidad de

formas de crecimiento.

a. ¢Cudntos tipos diferentes de formas de crecimiento has encontrado? ¢Cudles eran
mas comunies y donde?

b. ¢Qué tipo de comunidad era dominante en cada drea? ¢Puedes identificar algunos
factores que afecten a los tipos de comunidades bioldgicas del suelo?

¢éCrees que las comunidades bioldgicas del suelo son buenos indicadores?

¢Ddénde hay zonas sin coberturas bioldgicas del suelo? ¢Cuales son las causas potenciales?
¢Puedes identificar las amenazas mas importantes para la conservacién de las comunidades
biolégicas del suelo en tu area?

¢Como crees que afectard el cambio climatico a las coberturas biolégicas del suelo?

Opcional: Si has podido visitar mds de una localidad compara las observaciones de cada una.
¢Qué tipo de comunidad fue dominante en cada zona? ¢ Qué factores pueden ser los que mas
influyen en cada caso?

Tu contribucién vo termina aqui!
Puedes sequir recogiendo datos siempre due quierast

Sigue wuestras vovedades adu:
u DPielSuelo La Piel Viva del Sueloe  and  www.ebryo.com/soilskin

Curiosidades

19

¢Sabias que lo que conocemos como “olor a suelo mojado” o “olor a tierra” en realidad lo
producen las comunidades bioldgicas del suelo? Ese olor tan distintivo proviene de la
geosmina un compuesto volatil organico que producen algunos hongos y bacterias (incluso
algunas cianobacterias) de las coberturas bioldgicas del suelo. En realidad jSabias cémo
huelen las comunidades bioldgicas del suelo incluso antes de saber qué existian!

¢éSabias que las comunidades bioldgicas del suelo se ven mucho mejor cuando estdan mojadas?
Cuando hay humedad los musgos y liquenes se vuelven mas claros y brillantes, las hojas de
los musgos se extienden y algunos organismos viscosos como los liquenes gelatinosos y las
colonias de cianobacterias se hinchan y se vuelven mas llamativos.

éSabias que el estudio de las comunidades bioldgicas del suelo se ha convertido en ciencia de
lo mds innovadora? Se han publicado mas de 25.000 articulos de investigacién sobre las
comunidades bioldgicas del suelo en los Ultimos 5 afios. Ademds, muchos proyectos de
investigacion, de conservacioén y restauracion del suelo asi como proyectos de agricultura e
incluso militares estan centrados en las coberturas biolégicas del suelo.

¢Sabias que tu movil es una herramienta de investigacion de primer orden? iBusca
aplicaciones para conocer la naturaleza! Encontraras miles de desarrollos interesantes desde
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apps de identificacién de palntas, hasta insectos, pdjaros o incluso iseguimiento de
terremotos!

- ¢Sabias que la ciencia ciudadana y las redes sociales son una ayuda increible para los
cientificos en todo el mundo? Por ejemplo, se ha descubierto una nueva especie de planta
carnivora, Drosera magnifica, gracias a una foto publicada en Facebook Desde la neurociencia
a la documentacién de la naturaleza, la colaboracién de la ciencia ciudadana es de un valor
incalculable. En Ecologia, dénde necesitamos recoger muchisimos datos para poder sacar
conclusions puede ser incluso mas importante. iMuchas gracias por vuestra ayuda, queridos
participantes!

Atribucion de las imagenes

- Matorral: Krzysztof Ziarnek, Kenraiz / CC BY-SA 4.0
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)

- Herbazales: Mike Green / CC BY-SA 2.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0)

- Espacios verdes urbanos: Kolforn (Wikimedia) / CC BY-SA 4.0
(https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)
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